S Al e il Jo i p (bl S — Ja ) AN - |7
T AL gla o) 2518 Jla i Jal g g2 b
Crglshll

Gl O S o g0 puall elal) 1 oliall Ciliiall |8
slall & (il sdll J81) el il

Q'_)L%-V—U u\.o.J&.” alb.acw.” u.LS| . U\JU;” d|§.u.1_”
aVl
o) Joaall baag B o AN palindl (o 4 gana - |
(i) ANEIN) palinl) ) duaal)
Ugrda d |, FVln g 4d (980 1 painl) -2
) jaial) ) eV dal s LgiSly el AN
G5 9 BUAL e JAN Jlaal) aa Balall ilad duald -3
((asublia W) dualdl) )
((Aodaliie Lall) A Jlaal) aa Balall i Luals - 4
deNU gl 8 3 dall cilip SSY) ddey a5
([ poshliaal) 2 nll )
(5 Faual) il g S B ) Aol Gl 0 5 3 il - 6
(acded 010 ) 3d (= A0
o b g 555 AN pualinll gl sl - 7
(s 3iad) BLid)) ) pad) dalws (e 4y Jig Sl Lital)
JeSslall ) asilal sie M) el ) Jady Jslae - 8
s
blas ey daladlind) (Say 55 o paal) e Jpand) - 9
(sl (aMadia )
Lalia (o8l yS) alaa) A ac Ul plA)) Glas aaai- 10
(i) ) O Y Adeal
1 dsanll S S L padiey duibiass Ades- | ]
(oS) cua il ) ASuud)
rairl) @k el paind) @l g Jaiad A |2
(CAadasia) ASuuldl ) ciliaall
Y il e (98T g LilasS 1ala) W pualis Lgod aati A 13
(At Al ) 8K () 61 auads
ouSta 8 o) al) AN (e sl e Jpanll Ales- |4
((aal) AlAT ) 533y ddes )
(Cuisadll ) Cijagiall i paad) sk |5
Ol s Ol g pals (e (ST Ay puas LS - 16
(i Sg gl ) laid
s VoS pall A paie JS @il e g £ g8 (i A 17
(Aial dial) ) dpaabud Jal g Bl ¥ 48 b
Ak sl A paindl @) 3 200 9 £ 58 Gl ddna- 18
(Al dasall ) Asenlud Ja g g Lol )

lg gacy Joll Ll e dolgll Al

D oo JSudgndell bo i JoVI Jlgudl

d, feling) 48 0 6< A) jaiall ;  JEN) yai) - |
b o) g oY) Aali 8 LgiSly g SV A gidia
Sl eV e A (5f 9 Ay Al Ala)
9 B Cadl o) iy pallal al 3 sl g8 2 aadall (yoll)
asY)
ot A8 gaiuall g ao Ul aal) A s aread ;i)
JIFAY) dglant dsalia (585 5S) alaa)
Ga aldill o) sl 8 Bady paal) alA Cpdud § aneadll
il 9&d) Banss) g alA) B apaal) dau ad ) g Ay gha )
GSE Al A 4 guand) LS jal) ; Agguald) (o o8N 4l
S Y dgan (5 98 ddan) gy Tt 4al) ciliilsl) aluaa) JaNa
i pidal) 8 W judaad
o LS e Bas BN ((a) e g W) Ay ) dglial)
oal 5l Al diall (B LgBNEA) 5 Baal g Auhy Ja ddpa
Ay 5l 9 Asibyasl
O Lgraay cliS jal) (e A gana 1 Awdlatial) Al
(o T AT Albass) gual g B & A5 Gle 50
Ay 5adl) Lgual 3
) A B Ao 3lia alle Al Al aUAS e
) G 4SS 9l ol Ry (e JS ¢Sy iy (s g S e
el Aa ) I Laid) ga g S pall sl e @l
(ki) g diad) plpasl

334 (8 addiud LS 4l gl Cclitidia 3 cilign Y - 9
il gaall Andla ) ga g &y )

i g S Juadad) Jygad Ales | (g 3l (o ) ad) sl - 10
o Aledid) B b A g S Jedlas ) Aleded) Aty gha
o) Jai ) Judh Jasad Jla s Jalge 292
Fla 2858 allall Lgaling CliSl) ) @l jall (o o 8
(e o) Crapsi 8 ardiud il g lad)
Cliada Jslaa e GAN) & el 1 pl Jolis
JoSala (L) mild o ol Jauy A o ganili )
HX Jilia e Jolita A8l dis 1 (b oSuis e Sas e
il Joliiall (e e sal) (BAN Gl Jilaia & oSl )
Crid 5ol 3 Cra Sl daad Adalad) ¢y g0 SN B3 LY
B aat Alalad) g ga S 33 A bl B ilag

dasdia b LS ja (pa B lae) Bl 1 ABLSYL B el |13
a4l (Blas S S pa il ) Wy ) Al
) S pall 48 g¥) dial)

Lag Cuday (pdlida ( yad ga O a0 ; KL B palidl- 14
S el gy (oSl plall i yihea g5 AB0 o) LS

Jalge Ao galal) Glusell ) sal 1 5 aal) J€AG) Bale) - |5
Crid) @30 ay OBl S éa

Cra ) e ) ) el 1 (Aadd)) AN 5 el 16
s bl (3 gl ) jeal) da sl b J)




Zn+2 0l (2)
Al g A8 aaen g #3Y) U 58 3d (S AN (s gial) (Y
VTV AV TV ] st s b
W ausl el il AJENY) jalial) Juals (3)
g sl 184S, 3d s AN (o gienal) Ll
L LaS 3dali Vgl 4S iy i<l ABE i il Lgda
Aliaal) yualindl DA L4l il b 7,00 359 g0 el
NE) jalic dlad) il jb LS (4)
4,00 D) A eduaY) ali 58 3d S AN (s siwal) oY
+2, +3 sl D 3 oY) i e 4i<ly
| Cugg: Aryg 4S', 30" | Agyr: Kras 55,4d"™ |
oSl Me a guilSill il 0 lo Jpand) gy (5)
Jaia Al (5 glna juS (A iy AN ; 44 oo
LNEY) palial) (e o Mgail da ppliiy)  (6)
JAl Ay 4S,3d (e AN G giaal) Al G S Gy
N gliadd 4 ) old) Al B I8N <l )3 oyl 5 B Lgal g <)
Ll Ale Al
Al e a8 b Aigall Jal gl Jadag SN gl (7)
Tab e ) (o0 Ak 055 ey, o bins€)
Je o 38 i A Apabons 1
(ombalinal) Jlaall ) Gilats ANESNY f 81 | jany
3d Uil (b 83 de clig Sl asasl, o Al
roubliie Jlaa W jsaa Jga g9 oo Lady g
A Sl pa il
3o s oS Y 3ol

aadl) o (24Cr
4S,3d 058 Craygps SV Ala (B4, (29Cu)
4S 058 Cugouadll Ua b Laly ¢ ties Ciias
Alll £3aY) g £3aY) Al () 5S3 3dy 5 slian Ciual
DAY e B 80 5 AN daey £ MaY) Cualy

Cra: Arig 4S', 3d° | Cu: Aryg, 45", 3d™ |

Lot ILasad) (ool A Nl (o) 3usli Je (10)

1 jiniah 190 g0 I iniah 1) 2l cmey
Ladie g 1) jiia) g8 3d6 9% Fer2 s Ay
8 sliaa iial 3d5 0989 Fer3 muay 09 A< aidy

Il i)

VAN —— T

1) S g tlea cial 3d5 058 Mnt2 Al B Ly
1R J81 3d4 (1589 MIn*3 a9 S 384 Ladie

A A

@S aladiuly lle Juand (g puand) oS yall Adlia - 19
Caiiad ziladl) ) 4slall i)
Sl ) CnH2n-24k dasall L 4 pae @S - 20
G gt B0 £ 3l (Bl g 84 dke 22 65 Y 49,0 Ao gane- 21
(SN (3&) QSN s 5a o
paiien g (98l s Il g gsngd) 8 (e ladi- 22
(el Sl ) Juiddd Gi8 agdy gl e Jalas
a oo ga¥) Bl (i (e ) (g guand) oS yall- 23
(el ) Adadl) il
cilal) Cidanl) 8 ardiay o gl (g e S - 24
(il 5 al8 A8 1L1,1)
(o) Ay ghall A g S Adeabad) i LS By gas Alas- 25
M Jale 35299 bidall g Gl § s il >
Dbl sl

() Pl ) £ 5l o8 s spad) padl) (i 26
cilall bl ) gaguall pall aa agud guall &l g 50 Joli 27
Bl dbiaca dasiial) Jgall 4588 g 5 pda Lue- 28

(D.D.T)

B S ya Allas o AT dalh Ay g oS o 29

Al 13 galfdac g el gilas (3 plaas
(Sl Ciliiall )

it L yslS aga g B SV LI aa Cp 3l Jelis- 30
(SN ) s Jalas ALl

Ot 33 Jas (NO2) s de gane Pla) diles- 3|
(BAa ) cpsil) ddls

83 Jaa (SO3H cliisilus de gara Plaf diles- 32
(Ailad) ) i) ARl a9 08

Al J8 B aa g ) Sy dapdie A0 Clip S 00- 33

(Al el )

sl aadll BNY) ki) y@ﬁ;\ayu{sﬁs;u 34

(Ao gl ) clsy) ) u.\a; JAL@-“ 4Lzl 35

(Aalgl ) dapdia jall LS jall ) clia gilgl) diLal- 36

QA e ) gan (B s it Al Ay gae S o 37
((Acdiladiall cildlal) ) ¢ g Sl

A palie o lgls ) aa) b (g giad Al oS 0 - 38
((Ailaia pil) GBIl ) oSl L

B3 g 5 am slag V) S pall (e ($1 43 Ao sare 39
(BN (3d ) 4da G g

(Jld) (3 ) b B3 4da 30 0ok 40

(Bl ) Cdiall Ga G g B3 £ 35 aa @l (34d- 41

dolgdl WMol cJWI Jlguwdl

dosall palie Ju oo (8) de parall yualic diliss (1)

Ao Il B yalic (e lgali JiS) 488Y) W jalic (al gd oY




{Cnyag il ) CulSliia J ol g Jiiall U L)
C2H60 (2 323y dsija diwa (b LAE Lagi¥
oal 5l Al dipall (B AL, Lagist
(asll ga) Ayl g diluas)
dapal) (o Ay gand) LS jall i) ddual) Juads
Ay by <l ) 23e g £ o8 gt Y € Ay jal)
AU ) LaS dyad s Jayl g 3 Lgucany aa ) AN Jals )

AL LSl g Baal g Ak Adoa Lgd il el Glan
Lilidipal) B

Lol hayl gy Ao gl il ¢ Libsas ALald LS
asl) L 4 68 Laaa £ 51 (1

I aae oV S oy ghg ) ol aladid Ci g
Gigan A (2 30 g8 da P Ao all (380
Bfs by

A lgie pS) 5L ghlial) B lig pd) A

A Glgal) et JAS) gl oY € el
syand) S pall 8 g Sl il 3 dae ) LalS
Sy o) B o) mual g Ay jall aalis @) 3

| ks

o

$22020_ o (o Al aladied) 4 a3 Ao (3d0)
G Al JSU s LY

| lad a0 Bale aladiu) dasiial) Joal) ciaia
)i A ey AN i) JSLiiall

cplad cilhy S Jolaa o dvaa J8 BN S sa
Ay S g Gl gll) 8 AN el oS (yaes
S B g gal) il pdd) (e Gl G g g
PP

Bl Laly ¢ 3 Cp i ) 8 i

B oSS B Y laalg oS pe  Jawd s g )
S ) gl |l 5 Cmada gl ) A g8 03
Cr sl g R 1l (i g usis

cl cl
2HONO2 > )+ ©+2H20

Uae puda gl M A g crdiall A gl ds gana Ll
NO2 Cri 3 g i 9 5818 Uina il Jakd

NO2
@ +CR2 —» @+ HCl

Lile duiin g gl AN Ul 1S (JIaS ) o CAlEAS
ey Ll Ll die 43 Ul s Lellas il oi 0
iy Sl aea g Js) wihg4a 2 110
C;H;0SO;H +H,0_, C;H;OH +H,SO,
A 7L 180 die aly byl s Ledlal die Ll
ey <l paaa g

C2H50503H—> C1H4 +HzSO4

Aty pSl) (aaa ABld) e A (M elall AdLd) aie
slall 0¥ G sall (o sagd) Gl sl Mol

Aa 5o jall Adag) 1) puuS podalical Cimada il g iSl)

Cl

Lla B Jalee  J oY) AdEy) dadadl palic

(1)

bl 9, 0985 Al 3d VU g) (B B2k i Sl 35a )
o cDlelital) 38 5 (e 4 Lae Bl W) e
Laa Japditl) 48 (o Jiy g gudamd) dabisa (e 439 J8A)
e Wial) (p paball) ga B (e u

calaaY) g Jolity 43 1 oS 10 wusi Fe304

(12)

L T1aa) 73l ey g A3 35S yal)
Fe304 + 4HzSO4—> FeSO4 + Fez(SO4)3
+4H,0

A B palie oY ¢ 4l ASuw cutilawd) ASuw
ada Y S e g g Cuiland) iy g LilaasS Jalad)
S8 () g1

Jaied A Al A o ) aa gl (68
JS ALl Ciliaall AN < e L) AN <l )3 Lgb
wal Al g s skl Jedll g k) ciual b Legda

Ay 5l 9 Asibyasl

) o eed) B Al 3 et Laal) wus) ey
(A9¥) ) (prahliadl aaad) auas) Y 1 paa¥ll ¢yl
sl ) A CALL) £ 5] Cpmasly duasiiy

Ol saal

2Fe304 + /202 —»3Fe203
9 IHaaad) &6l oSty ) olSh 2 Laal) alad) A
Sga Jale gl oY Ilaaad) byl

2Fe +3Cl,——» 2FeCl;
L oAl 38 pall b Sl (aaa e dal) Jeldh Y
O sy (e A (50 Al J gadd) B AU Gapan
Gasall g S (a1 aad 481 5 Apalusa

(13)

Gonell dolal Mol jAasy

- -

A Al Leih (b Jdo & ganl) Balall Gl

D A puland) il jall alina o 1 W uae (b o
LSl LDIA JA1 0 9Si0 Y @l pidal) b & paa
daal)
A 05 3,0 8 48 Caney 1 A gudand) S yall B g
A o) dgalad T g 0 W s ga gl Lgeuadti g Jal Y)
By C- C= C= 4y
clils o) de jiia o) dagiins Judlan JSG o bl i
dlaie e clila o) dudladia

C-C-C-C-

NS sl ) S Y A guand) LS yal)
Al g A<l 58 21 ga

(18)

c-c-c-C-

(20)




fadia QS pa il g sl Adayl ) eSS A3Y Adld) Jo s
cliaia ) ool dodns dsSels b e sl e
Joas ) cilinta ) Jady aeasliy ) (Y 3aus) g
JsSila Gl g g JaasS g 0l A

CH2-OH

CH2=CH2+H20+[0]  CH2-OH
o2l iyl pid g0 B PV.C psiin  (48)

) Jealyy g6 Y
A g Sl cliiall Cpa () e ) (el gl (49)
and b gl Bl o ooy (a3 e cullall 5l
Sleliall ¢pa S
Al 3L dssgiall OAyg=ill sl gl Jlgud!
Gl go pwsS WL 15U o5V GMall (sl
:T_L_L_J_ boaic &l (dmoy O\yg=il
pos guall &l 5 g agad guall CDIA g o ga3 guall Sl e -1
Gslhall e o (lsal) el SIS (el yudaad;  gd
sy o gl (AN Jgasll gl J SN (e ) T Ladie -2
A b g o i
pdaatia gl gkl JAD) ) o gaeadlSl) i S (e iy Ladie 5 -3
AN e B JaN o o)
waaa o J ganll BausYL a6k o)) L) JUEN el o8 -4
JSEN) o Jpanll J) FAYG o g8 ) i)
9 (il padaad gk il (e Ul 23U 5
935 — Jshl) — G — (salad) GlaSgl) - aadl) ) jhd )
Crl) edlelis SN o% (g3 guall
G e Juani S s gae i @Spa e L1

L) Ao Juant Cis Ladl) b (10 ) 5 g

<l g ) (psmisall CDA ) a g guall Clisd (s
AyY\JPﬂWUJ;Md:\S(?ﬁAM\

((Oliragusis D) ashg sl

5 Jeand i G 52 s3la) J4aS (e
Juan i SN (a ) anaS g pigd) (A J3aS
(sl ol

T.N.T  Sedgpdnll gl pae oS o il
AU LAy o s giad gl adN) Suad 3 se
i g BaS adl Balall CanisSNI g G ga St gA g
Ol 5 (psSig O 9 N o Al 1) i Jlad)
C=0 5 N=N O Osugd

_ogl il g e dae gy cpbiay) (g yiay 48
Gl and cdde cagly Gl (4 g Ao

os) FiaY GAda gy il By Lalad (ygn Sl

) 058N e Al A o

s g e SanaS b Y ity Gl e addiud
ek ¢l CHCCI3 sl b LilgiaY
Llid 5 paall 53 gaeadl)

D add) g <l ol Ad Y B elal) pddin ¥

Qi Y Ay guae S e i) g b cuda plal) OY
slall L,A

sdaaY) (e b S da  Jo elall B Calilall olygd

B8 (a2 Laa slall adaud) gl cpe JIy 43
slall o S i) Anid graadl) Jlig 4paii o elal)
plal) gad plall canall g o ydil) (ul 4l g <l ) gdAY gad
il dlSial () e g ad) Jga caliial) Ciild

DA Jg 3
Ly opighd Jo i) 8 ALY edle S a1
Baalgdehd Jo sl 2.5
) (AN s (sl Gl Ao clls) ¢ giaY
A il i) Lady ol ) Al g ¢l
S ) e (gl Ayl

e lgpaat!  ALE KNG o) H8Y | dais
LilbasS Alald Lgay Jstal)
@b Ayl o gy | Libasg dhds cligly)
) g A
3,88 il A il a gl aa ) 7 2
Ayl ) a5 A3 paa¥) a9l Gg¥ J gl Cga S
(25 1) G0 sl anie padia S e by b
OBl 349 2
CH2=CH2 + Br2—» CH2Br-CH2Br
L) ) Gl e B JeSala L'&L\:HY\ aladliu
e Al g o Jal g (9% A L3 el ghalial)
Wans g slall Gl ja aand (e pdash slal) il

Cdlaal) adad g alall

e g JoUl aie ) gag D 2 ¢ | OsSHY
ali A8L2Y) oY : CH2=CHBr = 0> il
a9l 3)3 bl dua (¢SS jla 3.\9\3“353
Cr sl 3 Cra Sl daad Adalad) (g0 SN B3 LY
J8) asal Alalal) ¢y ga 80 3,3 A agall 33
CH2=CHBr + HBr— CH3-CHBr2
Al aditecal) (lig pll (he Jadili | Al flig pll
Om ciaa JA1D) <8 60 LIgON a8 Y
Lelbalil Jgud e, oY)

QU g ad Y e g il (LaSh olSaud)
109.5 0

Adaly 3 ga LY ¢ AN Byl aie wulSY) Ged asag
Jelisll

T B! g Adldal Jeldi b Jeld ey




fdia A G5 8900 e Alag)) GsSeoae (13 ¢ O sag Ao Jeand (S J5EN) (e

JUEN) (o Juand G aplal) Ja) (s
ooVl gl V ayaxdl SMg=i 1 ol Jlgad! ( s )
L oo s Loaic b a5 an ( dl 30 Lgio
(11l clign S ) cupssnd) - |
1] Laal) SNLuS g - 2
(gt Bl wus) ) Cuigadl - 3
MR pasgpam - 4
I yaadl @iy - 5

b3 e aliol
& Jand s (sl Gligy S) o) a -
¢ Laall
FeCO3, —» FeO + CO2,
2FeO +')202, —» Fe203

t S Jrand (i || paald) cNLS gl (e

coo._ Ilasad) @l ys -2
I /Fe—> FGO(S) + CO(g) + COZ(g
COO

FeOy + H2SO4 __, FeSO4 +H20

Ccoo Il sl -3
| /Fe—> FeO( + CO(,) + CO2,
Ccoo
2FeO + 202, —» Fe203

hial S S 1o e i g 0 - 4
2Fe203.3H20—» 2Fe203) +3H20,)
Fe203 +3H2SO4 —» Fe2(SO4)3 +3H20

P Jeand S ] yaad) duS g (e
Ll -5
2Fe(OH)3—» Fe203 +3H20
Fe203 +3CO —» 2Fe +3CO2

(soshliall paall aus) - 6

2Fe(OH)3 —» Fe203 +3H20
3Fe203 + CO—> 2Fe304 + CO2




Jdyanll 2l g (ulady daa e bdd da g dla 6 -3
ol
JoUy 3 se el fad (aan Cipal 1 8 aal) **
3AWE G Asaal) @JSL&,YJUAM\ &
Laal) qu i J gadl)
e Jo Ul Cidia (haan Ciudal L (puladl) **
el a9 aad)

Sloguyll anl
Syall (w6 (uzg)auglly eyl pe oSl

IRad) Cli S o Jaaald CaS [laaad) by S 0e - 7
2FeSO4 —>» Fe203 +SO2 +SO3
Fe203 +3H2SO4 —» Fe2(SO4)3 +3H20
A sl Lls) | Jo Jasd (S aual) (e - 8
3Fe+202 —5 Fe304 suaglliial
Fe304 + H2 —» 3FeO + H20 | EVRENIJRYWAY
2FeO + /202, —» Fe203 1]yl as)

Ml pes) o Juaad G 1] ) 3618 e - 9
FeCI3 +3NH40OH  Fe(OH)3 + 3NHA4CI

2Fe(OH)3 —» Fe203 +3H20

Lde Jand (S | ccadalitall waal) aus) e
1 yaad) cliy < 10

Fe304 + H2 —» 3FeO + H20
FeO(s) + H2SO4 —» FeSO4 +H20

Mgl by s | ]
2Fe304 + .02 —» 3Fe203
Fe203 +3H2SO4 —» Fe2(SO4)3 +3H20

s 11 sl Gl S (e lalie 12
Fe304 + 4H2SO4 —» FeSO4 + Fe2(SO4)3
+ 4H20

sl o o€ o Juaad GiS aubl) S3Y G- |3

2CH4 + CO2 + H20 3CO +5H2

2Fe203 +3CO+3H2 —»>  4Fe + 3CO2

+3H20

38 sall Sl oSl aas 2 Laal) Jelds Aalea IS) - | 4

3Fet+ 8H2SO4 —» FeSO4 + Fe2(SO4)3
+4S0O2 + 8H20

dolgll B>Vl yAw
(19) Cmpouugds (27) sy st e - |
13) Le puda gi 2 iy (2-) SO4 iy sl
Lgla & 5 Adgla o) L al 1k Balad) cuils
DS 05 V203 Sl 1 Jha

V203 =0 2V-6=0 V=+3
Vo3 : Arig, 432,3d3 V+3: Arig, ,3d2

tlr 1]

4 gha g Apundalina | Balal)
Y pbliall aaad) a9 [T sl aps) - 2
2aiS) Ly Jadd 3 3S jal) Galaa¥) aa Y oBle Ly
AL AGdial) (aleal) aa Jelidy ] aaal)

S T Sl a9 ] aad) daasS) G Gasall) aic
., - .“00 ﬁxw‘




g Gan) il N g3 o gla gh) L g pap (oSl
pod geall Ciia gl Usa (983 Ay glsl) Na puaal) L gy
((Oilabeal) LS aa ) slall & gl Al

Adatl) de ganal) B el ol€g el (laan andiey
u,mhfjn‘yg?&.am\

&_}L\S\ Sl 1S g o gl il 68 i Jasall) (San
poall cliigh Y T el olCg gl (aan aladiuly
Y p sl il 8 Lady ey ) 5lS g gl a8 gl
) ) ) slS g gl paaa A G
Abiatl de ganall CAEIS  guiga¥) ciligy S addiey

slall & Olisdl) dagad Lgalige 8 (Y € dasaldl)

s Bl G Saadl) (B oo ld Jolae ardiey Y

JS (A Jstaal) (Y S doadicagy (83 Jilag (puadd)

2Bl T gl (B 50N O sllly (sl Laga

Sowadd) dbe (pn juadll adaad) Jolaall andion ¥

Ol ¢t Laga S 3 Jalaall oY § AU ) Jial)

el hugh & jea¥)

b oalal) ce Cadg) B o dEal oldl) andte Y

bl A ol anae (9 A ¢ Jalatial) Jawsl)

Jaladall g aaall

i b Cpag gl A8 (e g 2 aliidy oA aaal)

e $ g Al IS (e pa 28 alidy (g1 anal)

chg Bl A () (a Jsally o gall 2ae (g gl

A 22.4 = duldy

AL LAt ale eyl daste zeadi 548 )9 addiiey

) A ) g8 Dhals B il (3 g AV S cunal )

Gl ) ALS o Sy Al g slay

Ay $aU Jolii Al <l S5 aa p g3 gl 35018 JOUdS

25 5l aa) g A g o) gad aih an) g olad) b sy

Lol 518 o i g g Jo i Ja (e
AgNO3q) + NaClag™® NaNO3u, +AgCl.
OV 8 malsad) Joli J o) ae LAY Laes Joli (24)

a5l pusall g okl AT NS & ja Jo il

Gia Jolil) G B ) ety dadlill g Alelitall ) gall

Gl 0585 9 e aelaly ol 4d)

Ca gyl )y olS g gl pan an fina A B3l 5 (25,
831 b Aaliwa ¢ $opua JAY (10 dadid aa alelis
Gl LalS gy A dadad Aalica (pa piS) (e A
Jeldl) de pu ) prhacad) daliva
Bal e Ay fede lital) € ) 3ol Je il Ao pw A
oA a5 e litall iy jad) aas alajy s 4
Jeldll de yu 31333 Adleliial) ciliyjad) m aslail)

il o Jle @

) o 5 Y g g ol ol (1)
ol ghadld) HAT) aly A Y o) Balal) ciligSa o il Ty A
GsSa JS A o i prill A D)

podpall A pS ) Al ) 5 ABLS) die 3 gl il (16S5(2)
3 g ol 1l 53 Auadl) Wy € ()9S5 ey
AgNO3q + Na2Saq —» NaNO3uq + Ag2Sey

g S mle pn Gualll Ciddall ly)olS gyl (aen mlan Y (3)
sclaiyg Lagha JS 8 0 )98 Giaay 4 | agignall cligs S o
(Oilabeal) LS aa ) ¢ ga Sl Bs) A6 e

daaal) aguliodl clilaie y Jolaal Al Holll ok (4)
posmali gl i Jolae Adla) die Uy <l (aany
() el gal) ey Jady 2l o ganall gal) <y i Y
dagae Jrialal) cilly pS ) cilinda ) J 580 9 a gl g3 ) i
ot

pla o fon SV wusl A ) sal die @il D) pall sle Sai(5)
AL gh baad o o) die Sl J93ug 8 el aal pal)
plall 8 4uld il a geadlSl) il g3 S () 985 Guas B _gaucd 30l
slall (8 gl Al o gacalll) il gy jS ¢ oS ALy g Bl J 9339

Ca(OH)2 + CO2 —» CaCO3 +H20 +CO02

Ca(HCO3) «——

L S S ) el dis ala ) il AL, 48,4 .\_9.«.“(6)
SOl
3 gea) aeal ) 93 (i ) i S (0 98T ey
(CH3CO0O)2Pb + H2S—» 2 CH3COOH + PbS

poigeall Gl S g ) adila) e ) agd) ool J932(7)
Gl ante aguaguall ciligh el Gl
2Na,S,03; + I, — Na,S.,0s + 2Nal
Ol oo RS b el )oltg ) (aan ardicy (8)
) il 25l e dsY B addien Y g cu il
Bl J81 g 5ouiil) (laea (e ULE ASI el glS g ) (laaa O
Y ) dadl) ol 5 ddla) die (an) cly (oS5 (9)
) Gl ) 53 dudadl) 35618 ¢ 98 Gueny § 93 guaal)
AgNOB(aq) + NaCI(aW NaNOB(aq) + Ag CI(S)

Cpgotugld) byolS 8 ) sal 2 sl a0 6SE (10)
sl cnd) 93 a2 ga¥) 28 (€T € _aLED e
NH3 + HCI —» NH4CL
) Al ¢ i AL die iuae pa) cly S (11)
ol 1) 93 Auadl) e gy oSl € agpall diag
s g2
AgNO3(aq) + NaBr(aW NaNOB(aq) + Ag BI'(S)

Bagy ) Al @l i ddla) die jial il 9S8 (12)
A Gl ) gl pomdgall Mgy 0 sSH € a g3 guall

G § il ) (e Jaiad i) il ouilSY e REKY (13)
sl Al Cre S) agag 4.\3\&:\3 MAS:U.“ (8 saad) 5
aal gl el

S o 3sisaY) 1 s Bl 25 Gl ) 0088 (14)
4 Nagaall (pa B3N A iy agaia ) ) 5lS




Al el 18 5 gl Glaen Lady ¢l ol iy Jall (lany
sl & il

< Jallaa ALY (fab yoll8 gy Y

slall & ol als Lgae

cakaay) Jillaa B 18 jite s g gl o da g Y
3 Ao el clig SN 7 g5 ) lady ATV 8, Auila)
G5 UoSa Aialss Ayl s plal) £ 55 & CrausSY)
o ougd

Ol Ao oY £ eidanl Babi s il A e ala

JBS Cuny S aa LS 5 i) aa L b quali
da o ) ) CdATl o) 5 LalS o) ail il el dad
o

O (idia 4 § 0l (o o8 o g guall il Jolaa
L belly Cima (aea

H'@q) + OH'ag)

(40)

(41)

CH3COONa(5) ====CH3COO-(aq) + Na+(aq)

CH3COONa(S) + HZO(L) ==CH3COOH(aq)

. ]
+Na’(aq) +OH ag)

Calil) i (g g8 il g SN ATY 923 gual) puaS g0 oS Y g

Oildl) Al 8 chmuas g sl A i) Glaea (198
o dde il lall (a3 jall ALl aly ALLG 6 Bac 8l L g
058 a5 phgd) g aS) 55 G g gl g pains
26 Jslaal) (488 7 0a S PH

cligd 385 oY S wadd) e Jo 80 Jalata elal)
S g g Cligyl S A = o sall G gt

PH =7 ¢sSis 107 = 4t

7= A eladl ( PH) Gaag g () of a8 ) dadd
Sligy) 385 = A gal) G g gl i S8 5 OV €
Al S sl 098 W91 07 = Al JanaS g o2g )

7= PH O aougd Qo i)

Ay ¢ il el dad e (alaal) 58 o Jatuy
saaall 5 g8 ) § cpldl) el 31 LalS

ouadd) s o il (g 58 o gu guall cilip S Jglaa
o) daaa plall B agigal) &gl Sl
Guadd) de o il Adalatia a g ga¥) Clisad J glaa
cuadd) s o il Jalaia o gaa geall 25518 J glaa

(42)

(43)

(44)

(45
(46)
(47)
(48)

Oladia) puda ga ) dupdall GUS g 3 S3all (e taa &3 aal

Sl S gyl Olaidie O\udes

A0 5 el da 0 a8y, duasst Je i) Jara dla
3338 il ) A ja Ao 21355 B al) da 3 ad
Jeldl) Aoy 31333 iy Jad) C adball) a8

A S alakall o B (gl ) ) Bdall ) gl aadind
L you aladall gdad B ) ad) da 3 318 33 Jaddall B3l
e o gl o Alall 3 gal) ol plall S 5 Y
IS AN e el LgY € ) Y il Gles Aalaa

B gala Ay A0 Y (A g A

elal) B Al & )elS gl Aprua

AgCl (s)=Ad (aq) * Cl “(aq)
Ol A praal) as) gl cpa B Al o) 3 s oY

(27)

(28)

(29)

(30)

Kc= 1.7x%x10"

Laadl) &y 0lS 0 oS olail a9 Ailud) A puSal) olaY)

de Cpa g il A A jaaall A ool a3
Gl a3y S il S0 AL pla (B Arig
Gl Al e o gl sl A0 el
Al oY Ooll pate gl ) gl sl
uédcuﬂ\)y&@gbbﬂg&d:m@b\ﬁ
2NO2=== N204 + heat skl sla
Jarudall a8 g pale fpa AL oSS Jane A
o e SN Jaay abal) Sl 5y AY © il g
SALEL 0 oS5 olat) ga g adal) 4d Jiy M) aladY)
JEU (g 3y il 5 ) all 2 s Je i) oY & il
LA o< olad) g8 5 g2 kal) sla) B s
N2 + 3H2 2NH3 AH=-92Ki
Y 8 e b clilald B A jes <N g atdiud
Ulal iS) il 5 ) 2 gBsll (31 a) gl o8 Jgad

A jaLal o
il al) e ba cpdedlh Y AL Y D pag 8 ) all
Je i) pad Lo U Jasiiil) 48U Ao Lital)
Lady Aaibassl) DO WS b ddgday &g gulanl) S pall
LS el € e i, day j A3 o) LS al)
Ay pou AoV 9 il Sl O A0 LY Ay 4y gudand)
O O S It A i g (AT LY
llad) G a1 o gall
il Jaga 5 (il B cpag el &y olS Jolaa
L8 Sl gSl Joga plall B A glaa Laly o Sl
g 2sag aed Jaga € Cudid) A Cuagongd)
lig) (a8 8y 2528l Juaga slall B 4l glaa Laiy
il vie gl S LMY aes Jolaa Juagi Ao
3 Y ol \ slally

dla of o) o) Al 8 LAl (aaa oY € Ciddall

(31)




sl cpa g (i Jstn Sl Jualy Giighd e
e ) 4Gl g aaal Y ey
CH3CH20H + [O] — CH3CHO +[O
BasY) alid (5 il Jgasl) (S 13) Lal CH3CQJ0;<L,|

O B J g Sl Juady Jadd Baa g 3 ghad o
CH3 OSS () duusls
CH3-CH-OH +[O] —» CH3 — CO-CH3
b Jsin s Jlai) adad sl ¥ AAIEY Y gaglf L
O bR B

(B oo cadsl) b oY gadl) aus) Jelil addiuy  (60)
O Ol (o il agd ramy Cua § e sacll fBibul)
S Oa gadia Jolaa o (s giay Jalshd) Bala
£ 9A 79 A amu al Adaaaall agauligll cila g S
J3 ) (M A ) Gl (ha Lgd sl Jgad 3G 8 5
Jyada A o dlld

(25 IS sal) iyl (yhaen pa J BN Joldl a8l (61)
£ £ Aa 0 1403 a3 13 A 5 ) Al a0
Almal) AN il g J5aS Gabia Oa slal)
2C2H50H ——» C2H5-0O-C2H5 +H20
65 Oa sl £ 3n £ 5 A8 18035 a3 130 L)

OAN) @il Jas
C2H50H —— C2H4 +H20

43 380 ¢ i) g bl aind Qo b J AN paiiny  (62)
il g LA g g Saall JB e A844Y

Ouly AN ¢l flage Y 6 AN addiy (63)
A5 40 (BUAN 50 s Laddlall 3 ) ol cily 0
110- (Y oaans

1B 2B g dobidal) a8 JoSila (b a0diuy  (64)
dadd) dda g5l

Fredl) oSy AV § gl dolia B Jg pundal) J34 (65)
dagadll g A3 g yal)

P addien A ¢ Lud e Jg yeda g 51l 6 (66)
A8 e Y et ) ) s

Lia B B Lagd ¢ Cplsliia S5 8N g SeSslall (67)
L) digual) B QLR LegiSl Baal g 45
CHO CH20H At (al sall g

(CH-OH)4  C=0
CH20H (CH-OH)3
CH20H

Joidl) acw ) J o) dnaan (e SS) Joiidll dnaan  (68)

o Jaxd (Al (a3l ABls aga gl (el SN (laas

AN plall e clfidia N gl g oY okl yiiad
i S A panay slall (s (g B3 Jaiads
Jsisd ild ) A sana g) Jsasl)

ROH «— HOH ——» ArOH
Fidia Jgidl) g Jilial) LS (pa e Y gast) yoiad
L) (o G g B3 Jatiadd AV € G5l Cra
R-H—> ROH JsaS gl JsaS s 50 4o garay
e N Sl (e G g B3 Jaid Ladie
Ar-H—> Ar-OH Jsi gl Jeus gt A ganay
29 JoaS Jory 53N aan gl S ga (WY iy
Bdugl AN ¢ A gilh e gaS  Jaas i) B Ladyy
9SS Jla Bac Al Wb g a5 ABLY) oY T4 3880
B (e il AV § cliglaiSo ) (e J YY) yin
Al g ) clatlall jue (e i) (S 4 jaad)
¢ 5 Joas Jollug e Laly ol JoaS Joilyg -]
ik Alatia Jgilig el (A Jsin sl de gana oY
CH3 — CH2- CH20H 58 339 (s g s
839 082S sl Jsbntel) Juall J il -2 Ladyy
CH3 G oA

CH3 — CH —OH

¢ Ablial) cUlK) e e eash LIS A o sl )
LiSay (A Agalal) JaS g 00 d) A0 ana (o gl i
ol Wl G g L Aot g o ) 55 (19S5 O
e gana o Lgdl ga¥ ¢ plall b o gadl) (il
bl g, 0885 O Lgilay A Aplall) Janas g 0l
slall cilisja Omg Loy doba g pan
Gt da e Jeiu s gad) LIS A 0 )
O gl £ giaY ¢ W) ¢ 1
3ite dsmudall g JaS g b Cile gara 6 (Ao
3 LalS g (e pana Ao JsSala Gali) g cle gana
Jayf gl dae 313 JamaS g i) Cile gana dae
Clalid) da o @l 3 A g sgd)
A S Al (Y € Y oSl Aimis dycaan i
(b O gl A gl Andlall (S CopmansD
sad Al M1 g A ) 38 JpmaS 5 p2gd) A sana
e Al sie (g i) Jluall Jguush (s
ddadll) &) 381
EAE S (oS JoUi ) oLy sl (aes diliay
omaiSal) Jo i) adial slal)
S g sgd) s 2la) Jgasll acsgal) Jalad) Jad S
BausY) Al gl Joasl oS 1) A ¢ Jpasll £ o8 o




(Al Addash) de gaaal) )

(LCa” ) sk sea) sk ell) Gsb o sls
dpa glaay 38 AN daglra Sala Jglaa pas Cpatl 4 ually
(paall oash Jilail ) g A ala Jolaa 38509 paa
Jstaa S 5 (abd (8 addien 5 o glea Jslaa
(et Jolaall ) S AN J g
dolaa o 58 daglaa Bala (e daglra o gaa ABL|
[ —— ) 7 P A PYPORPRE U XA
3acldl) aa aaal) Jolii Ladie gy Al ddadil)

(Jaaih 4 ) ((end point el Ags ddadi )
BauSpall 3 gal) oS 5 il B aadiey Jo Ul (e £ g
() 53N 9 oSy e Es ) A 8l g
oakaal) 38 A il b addiey Jolill) (e g 50
(o) c¥e i ) ae 6l g
A 3 gall 38 5 S (8 andie Jolill) (e g o8
(e 3l DI lEs ) Jo il ol caw s
s Al g paaad) gl B jeaf Adgl Al Jida
(S5 Jnal) Jida ) as ) Jac gl
bagll B jaaly el ugh 8 oalll anae il
sulliadl oLdl) ) sacldl
gl & Gools paaal) gl B 0 ll) bl Jula
(Jsafigagp 33 ) sl
a5 g2l Jagl) £ g8 ks Ll ol A dailaaS 31 e
(i) oSh) o) AlaY) ) 4
el G oSall Juad o aalny Al Jaladl (e g S
(il o S cal) Jalat) ) 4SSy o 0 i
Al Gl o aadad Y 350 Jula) 48, )k
(L) 45k ) 0 s 31 jal) () Sal) gl yuainl
ARy Gl g ) a5 (A addien (4,800 (0 £ 58
Al & i ¥ g Ll ) jia)

eyl ande 2l 53

I LUl puo oo

die ol sl 8 aa s o OSay sla) A bl sl

(radial) elal) MA habia ) Adma 50 )8 da 0

dic o) sl G G G B asagall slal) i

(s 8 sl ) 43 2 3 ) da 0

Lld 3 jaay i juad ey b gl Al S

(Adaall) edeldn) ) Alelitall 3 gall

Gl Baay & Uolital) 3 gal) 385 B jadll laia
(sl Joliil) Jara )

DRI ) 099 (Al Jo Ul Jara (e i Bala

(sl Jalad) )

Sl A GV 33 (g Wb Ada) 1) el
S (9 o) 5 CrannasSy) G Ayl 1) gl g
sl Juadl)

Qala aga gl ¢ Ao ollel) (alaal) aa Johdll Jolin Y
O L Aday) 1) el o Jaad Al g c 3l

S 5 G5 Jluall) s (s g jgd)
Cuede dal ) Aut 3 ga g Al 31 g0 J oM ) Ciliday
(o Aaladind adal § jaal) gl sl (oSS aic sl

A gasl) g pdially ) shaall dlia

Jeaasll 5 AY) 1S cladey oo JSN A g Juady
¥ Seelug B4l gl il ey gadl Jo
S0 sl (e Jg) gl a1 AN (A Sl 25
Leduad) Jgud Hslsll g a9l (8 25 B3 aaa

(71)

. U\AIQ” pnnén” w5| YY)

Salal e Jo g giagdala gl (e Jgall
N B 10% 6,0 2 ¢ sbu Sligh) o i
(o ae ) gl o) 33

£ Le dde cligla Lo i) ADA (e aly Jalad
(o dilai ) biglia o) 4855 9 b

G158 IS dpaS Gl A oy dlasSl) Julatl) (e £ g
(ot a5 ) Lo 5k b

i gSal) op Cadsll 5 jlidall el cpa Al
(ool il ) A

Ll gl cile ganally pualind) (o Sl 4 a3y Jlas
(Papand) el yall duag Jilai) Syl E

S pall A Baga gall Cligh) (e RS A aTy Julas

-

A gu ad) S i i

al ) ) slall b g ja aman i il g
GRS Al vie shaia jha) ol A yeday () gadl
(Sl pS ol ) 4l de ganal)

sl g gl (aen pa JOUH Y gyl A gana
(asd) 8)olS de gana ) eliy p&l) (aeag

e laly 43l S pal) ey ) Gaea Bl 23 () g

<l il ) sl aa A 5 A0

Sl ols Al e 1gali gl G i Abidat de gana
(L daY Abiadl) de ganall)

slall (8 Gl gl daad Lgili g S Agbidat Ao gana

((Awald) Aldal) de ganal) )

slall (& (b gdl) Ao LgtlasmasS g pasp 4lidat de gana
(AN Abiatl) ds ganall )

Gl S A o i Abiad de gana

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

(7)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)




Osdlg [H]om suaed) Ol @385 eud Jals s
2 slal) Gl oo Guadidll OH [ dasS 52
(slall Sgl) Jalall) 110 gl

0 S iy g ASY) ST da ja g g 5 (A ABDlal)
) da o ) § (JuSAl JB ) bl ) Lals

() 58 ) pasua usally
aie lsdll mad wlall (e padiall Jglaall 38 5
Lima 3 a a0
A8 g gl A ju A (g gldy (s ) )
e il
OVgigalle OV I lao
(s SN $aS 9 gl Ao gannay Alucial) (50 80 33
83 sl Jotn sl 4o sana g Juali ¥ Y gas
(A eV sadl) ) (i
spand) QS pall 50 e LS GeSE Al (e de gana
Adasly sl el i e i gide

( Aladl A gaaall)

S8 gl de gana o Wil ja (o giad Ay plae LS
(e oidll g e gasll ) | JanS g paugd) Cile gana (e
4o gana o gl gialy el Agll] 4 gulae Sy

(=¥ sl ) oS g 2
e gana gsb Jual Al g &y gae 50
(L gl ) i) by puilia Vi) JusS g )
0808 (A% Join S Ae gana g o 5 ¥ gas
(Aagil e gaS ) Baal g g 3
® CH20OH- s gaxa 292 g2 juai 4 guae S ja
(Al N xS ) LS i
(chiglao il ) Jo il e piuad Al ) gall
Sl dda paliiiny Laday Adall g Sudl J glaal)
(il
RSN 2us) g J o) A g Sud) Jy9a3
) yadll)
(ol Jaill ) 5558 85 jaSola (A SoSed) Jygad
oo gl Jia Aaill ) i) g N gasl) Jolis
(e pagh) dudaan )

Laaaa pgaaligy cililaia s Jslae aa Y gas) Jolis
SamSY) CMS e ) el S laany

valaal i cilaaall Lhas) oo il < gas

() ey ag ) Abus ga S

(Sl g S ) JansS 5 g Bapie cilighsS of il ali
A gl Y gast) Bans) Ao @il Ay giae LS 4o

Sl g

sl Jo Wil de ju il 5 ) al) da o gl Aie
3 gal Ay Sl @3S A @ Juala g i sk Laails
(AL Jab o608 ) Jo il

sl aaf 7z g AL aal g olad) B e 3N cdleLan)
() cde i) ) Jelill jia (i

S el Lestia o quag AN A8l (pa SaY) aal)
(apiii) B ) alahaY) die Jolidy

Sl g gkl alaly) NS @ s Al adle L)
(e cdeldnl) )

Ua B aUas e 5 sl Jal gad) aaf A s &iaa 1)
138 Al o) QI o2l slay) A Jadkdy sl 8 ) )
(Adiligl Bacld) sl

3 gal) anbaal f da iy (Abeasl) Jo Ll & gand

Al A i Allad) ciliy Sad) Cuay Lgudany 2 Ao Liiall
(sl A0 ) Joliss

9 Jasdiil) dBUal 45 glucal) 48 jad) ABUY) cald el Jad)
((Aadial) cliall ) Lebsis

&a gkl Jelill Jara (g gy Ladis Ciaay () 550 8
(a5 ) oal) Jolidll Jana
e ol o g3 hal) Jeldil Jama <ol dacd A
() i) pSal) Jolinl)
Gl LYY B < el Ay el o gl £ sana
(A8 Lial) )
£ Jeak Gua dipdal) il ty) B Gaslad) o)
il cplill ) clish dbliall & clijall e Jiia
JS Jsai dgh g 4y gl g S 8 Gaay (s
(Al ol ) ciligl ) ddia pe cilyidad)
el gl Laaa 4gSa slall pa elall cligyl Jolds
Loaall) ) Cimia LaadS gf Ladaa)
Ailal) Jllaall Lae Y f dia gasll (e ! gl
(b gsnal) () ) dunpo Aluddoia o6
el g Alial) 8 iy all s (LG IR
Rl il Y1 il (B Lgie Al
(S )
T (sl @S pal) clig S 5 Gyl Jala g
e O Al B aag Al A/ Jsally B aka (sl
(sl zmad lal 4dY) Juals ) 4dslaa
O o) Gl 3SR 10 oabedld b oy S 5l
PH o ( iaougd) o))
slall (2 G s ongd Gl sl O 5 oAl G oY)

(pssisoned 0s)




el S ( CHO) 4 sanal) Lo (5 giny S ja oo
COOR) 4ili gl ds ganall o (s giny @S 0 o

R-CO-R «ligsll

RCHO «lswaai: (V| Sy
R-O-R i) RCOOH 4lus g2 Sl (alaa)
R-NH2 <liw¥) RCOOR il _jiud!

vole=Vlg du sl Il Wl dezlye

VS| I I ZWEVS | RV
3 gall 2af e cilig ASN g JEIE Al edle il (1)
Jeldl) 8 Lgaa Addlal) gAY Balal) ) Ao liiall
(SN ¢ BawsY) eMelds )

Bala 3929 B Al gy S alaal) e CY gadll Jelii (75)
(3N Jelii ) dily <l (e Jia slall de U

b ABAAY e sasll (lagd 8 Jstea b g N e 55 (76)
Llia g gl Jal g 411 ) Lgilde Ay 0 gL ) liSg g Lal)

sl e (e g Bl ) (e gD AS jidia & jala (77)
(s o yad o) slal) (s Jia ks 552 EUALS
(cudSll)), 3 i ad Jaady 1) qubuatal) dliudll) g5 (78)
(Josalsl) ) JamS g ) (A Jsid (79)
(Jehag ) ) JawSgumgdl DB Joid (80)
(S ) Jsidll B oo il Sl (81)
(o pual) S 53 ) J5il) dpdaaa o @il S el (82)
— sl ugdl paaa —agigal el - g puall Cligy S
pomigall LS g pam - Al slall
(Jstaa o 5 g8 (s gl 1 MNS ot 50 o J)paad) 130 Ja i
{ Ganal) ai aeal) Jslaall i Jolaial) o (gacld
* o gaclall) zauall e il UM
A slall> agid guall Cliga S > g guall das g )
( LusiSoougdl (aaa> o gal) s>
(ouSall i i At L i 5 allay Ladie g
(PH cuus saclai wwiy Jlgudl (950 leaicg
— 2ol Jolaall —Jolatiall - gzl Jelaall — (aeal)
(s
 OWgmill pdl 1w
po gl 2SS Ao Juand S GEN) (0 - |

&S ( CH-OH) 4 sanall o (s giny oS 0 (a
( C=0) dsgarall o (s 5iay oS s (o Juaal




e lal gl a3l da DU ol Sl Aag (21)
(g1 BN U aa) die Bl 5Y el 2l & Bl

aale 1,118 cuen sl Aa DU £l g Apas (22)
(aslsh) Aiadl) oa

pale 1,118 cusea sl Aa I £l g Aas (23)
() ) Bas gl 40l 3 dadl) e

O RS Ll Lgd JEE A COla gall (24)
(LAl g SN cBlagall ) cligh) AS o (ask

O (RS ) Lgd JEIE A COla gall (25)
(Aig ) cMlagall ) clig iKY 4S o 3k

b aiy il ASL B 88 dyale Cilapun (26)
D e i g SN gguaall gl slaal)
(Angall cligh ) 4d e

Ay clig AL A Lale Clasus (27)
D e i g SN ) gguaall gl slaal)
(Al cligh) ) 4

(il 9 A lanall il g8 Juad diles (28)
(moSh Jalath ) 4d jalena 0 S S g 0e Al

) A pSial) ABIAAl) o gal) S Canii (29)
LaliS pa g g ) ApaS (pudi ) g pay Algiual)
(S (g1 8 () gild ) Aidisal)

) A psial) ABIEAl o gal) S Canilii (30)
a8 (A £l sl das ga Ll Ll Alginal)
(L sl b 516 Jstaal

S O 3B (e 488 ) s (4550 Al (31)
dlan g Jaax e Ailbey A) b mhau

(oS sl )
S o ) sl Aad g S (32)
Glads) gl a8 o 3kl Lgaal AN Balal) AL (33)

I8 1 59 0e die g AN (e dal g Jga
((AdlSal) dsa) al) ALiCY) )
SliwVlg adiwS g1yl polesVl aualao
LaeWl) A gl g gae paea (34)
(L) )

ol il A o g padl) b aag (35)
(ABay) LS g SN alaall ) L Cpmadad)

Ao gana o gl gialy uali 4y guae LS pa (36)
((AabuS g3 81 (alaa¥)), ST gf Jana ga S

9 g S e dglua g K1) (alaal) Jo s (37)
(aaalal) i) a2 503 gaaall il gy S

WY (2 8 dsalall 3 kY 0 a8y (2)
(Lomalosal) Salall )
Al L5 Lt 5 peaalinl] dpnaleil) 3 ggd) i 5 (3)
SIRAY) 3 g Auadlly Lae Luat g Audlad) J)5AY) 3 ggad
(asgsh 3 ggall Alududa) , dua gall
Ol e dganibs) Ay Slska (D) (e daiia (4)

bida Cad gl A e S e e a5
(V5 1) 0585 Jslaa B sgaiag (52 02 1)
(b)) (g piug) e ) (g 68 aan (1
(28D ) Y dles saie diaad o1l Gkadl) (5)
(2s) )Bansy) dlas saic il M) quladl) (6)
Al A8 il gAY g BasY) 53¢ £ sama (7)
((sesh dablal) 568 )
Allig) Jslaa & paiy Laga DS (pubad (e (58 ol (8)
(Jula &48) dala 3 lally Lagdes Juasas
Joa) sad aall L 21233 458 A Jida Jalge (9)
(Aladad) Ladia yalic ) (pag gl
8BS B8 Lgual Ay 6B BanSpa Jal g0 (10)
(el Jil pabis ) el sl qluis)
Sy AgilasS By gua B ABUY) () A5 Akl (11)
JoU DA (e Ay g ALl ) o g3l i Lgdygas
() LAY ) pmalsad) 8 AN
Sy ApilasS B gua A ABUY) () A dalil) (12)
AL J) 80 5 Bans) Jeldi (DA (e Ay S A Leligad
(alall LIAY) e
Ay 4y gl AJAN AN ) 3380 9 Baws) Jelds (13)
() Jo\E) Ay e &k o Jguand) 48
CrJAT 4 oy BN S ) A g Baws) Jelds (14)
(ol Jo ) Ay s 4Bl
(aa)) faa) gh g £l s¢dlasay A paall JSU (15)
Uali 4da JB) 30 3l UaLis Jisy) A Adass (16)
(s Sh) pUnil) ) JSTE (ha Adland
UaLii dda JiS) A0 My UL Y1 380 ddais (17)
(s slail) ) Yol Jslid
(AIaY) Gpea i) ¢y Alday ypaal) dukai (18)
Laall Ja gl Jndy < 8N e JSU dilas (19)
(st )
aaal i gall Gkl Jua gy bl i) 5t (20)
Sl ¢ya Ll JBY) I8N pany g sb JSUE o g8
(el Q) )




Uiy AN Jdaa AV Gllad) el ga a5y

Gl g Y Bawsy) Alie saie duaad g dullud)
Jifia AY i gall cukalll g2 3 gilSY) g Ada JAIIS
YUY Ales sdie duaatg cilig KU

Al) Jinn el g sy

Laadls o) Gl s SR 8) o) il
(P9

Loty 4 g8 A ida Jal oo Alualucial) dadia yalic

palic S80S sa Jal oo Auduiiall 5 350 salic

2885 g5 A4 68 AL ik Jal o Alealiad) dadia

Fud iy A gy 2SS () A gy g3 g S
Jalge Audud) 3 3'5a palic g Lgd) ) 3 9¢a
g S GLiS) e By 5 a8 Lgnal ¢ Bans s
L R 20 S o J gy J S )

Ca Ol (B (1] )ouladl) ey S Jolaa Baiay Y
Jad uladl) (e pS) paad) Saus) g oY € aaal)
3 sgad) Aadadia B Al 43 Guladl) Jaa aaal)
A )

dau Vg palaal) (pa g i Jaa a gaiSlall Jag
G a gaeiSlall (N 9 Cpa g pdag) Jae uladl)
(b el Lady 3 ggad) dduadadia B Ca g2
Adaa Jag M8 G g gl

LA oS Aaii ¢ Ualdd Jisy) el 3tah st

sl Ji8) 31l Lgub JsUy dmua ga Al

Yol aguia ) JSU (pladll g agaia o) (el Ais
Yol JSUid Guladl) (e Jadil o giia g (Y

aS sall Laiy A oY) AEtal LAY (ha g3l A
GSar ¥ Gl A oY A AN ala )
Aadi Bale) (Say aS yal) Laly Lgiad Bals)

da Aal (b (33l A4S (0 alBilh praly
daba Bala 330 Y € Lgaladiny

ddlal) 4y e (e a gl ) aladied Juady

Cn B S ClaS (AT e 138 g g Al
. Lganad Lyl Ak

125 ol & uaat AISY) Ay o<t dndlall 5 681
sl e A ga LYA 6 o Ll gial € cul g
g 2 lgda JS 3

$ lada (aba ) 4 ey el Ay old gai 3l A4

A B85 sall JauS g8l e gana 2o (38)
((o2aall Lpe ), 5 guanl) aaal)

oalaal) ST (e gl dph & el s (39)
((bisig pll ) Wgudany pea dpisal LYY

saall s Ay gy <1 alaal) ¢ lasd (40)
((Aaildd) dandl)) Al ciliid) o3

O sl shall Bacs) die asdicuall sl Jalal) (41)

(gl SsS) uald)
(£ saddl) dadli o duiy 3o J5S < &) ) (42)
e dbuas g3 S alaal o g geall 30) (43)
((osial)

e Y sasll Jolil o gl Aygae S (44)
(o i), A guanl) palaaY)

Ol g Al g) 3l (g 58N Ll Jladl) (45)

()

Qal (oSl LA pa ) i) Jo i (46)
(LUl Jatl) Jsasl g paenl)

(ldeadea) i suea) B A gY) Balal) (47)

Gigia glah aall hiad adal padiey e (48)
(hleadadd) (aan Jiead ) ( (sl L Aulil) cila )

@l ) Zolal e GRS adiey i (49)
(el clnbr ) (F g sall Cud) adilag )l

L \leill aal

uad vie o3 el el S Jolaa ol Jo (1)
o o) Baew e A Y € Gaa A o
sl g (uladll Jaa Jagd A <l 8 gead) Aadudia
il S G985y 2 By Gua Al cligy
) oaladll gy J g g sl dagie Gua JAd)

WJ&‘&;‘?‘“AWN

Zno(g-)—-b Zn+2(aq) + 2e

CU+2(aq) + 2e—>» CUO(S)
Jari S Ay LAY b date i deag

iy 4ddl) el Jglaa G Juaslll o
cliadl) dslaa o Joaai g laghn pdilal) Juady)
Adlaall g A gal) Ay g

At AR e gaball el il A gl a8 gl

SausY) Jo it b gf Casewy TAoalall 5 jaill) 28, Mie
D) Ll Al i gy Ml J) AN
daaadgallual) cuadl) oa ASALY LAY B 4 ey

Gidag o gal) Cuall) o 3 iKY g BawsSY) suais
J)RAN) saic




3 rasigall dala ) g9 slall B (gl
Jg slall (8 (b gdll BB () 98t e gaeall gl
dualuaisl
g5 Cpe gl B B3 ga gal) Lkal) (alaaly)
G52 SN Bk Jaalli glaa¥) Ao gana O € sinal WA
NH2 8k JpuusS g2 Sl A gana N5 A
R-CH-COOH
) Qo) el e B dludad) (aas Jlartid g

((Barall da B ) Barall pladl Cuew 4 S8 laall g

LAl (s 7 100 Al ) (aes ey
sl A o da 0 16 26l 4§ Al
AP APE R

pliral ddéla Bl B o gud gual) ) 935 addind
LSl g by phadl) i adad L § Ad3 ghaal) 422
Ley e

¢ b (193 da b il g padl) g 4S) o) JSI Juals
Jlaky o3 ely ) sSa¥) (aea o gl gl

peadl Al gling 3 9 1 gl Jady ) sadly
i gl At I (57 dualiy AL Ciliag,

Ja gl Bl Adbal) g & gaal)

¢ AllBal)l e asl e ) LIS da s 83
JaS g pigd) 4o pana o il i) 5 il paad
Al 5,0 Bail g ) (i sSS (e LgiSad Al dudadl)
e delal) Qi clalawa B (g SIAl andiey
GeSIAl Gl J gadd

Sy de gana 39241 ¢ anhal) ante ()
prdall asse oy ) Jaad Al 9 CH3COO

plall 8 4)ia Lgdolii o) o o) don il rialy
waaa g i) paea ) Labe Jlady G ) OY
G g Barall jlan s abaal A 5 bl

Sazall da 3
Sl € ) ) s gaia o) A€ g b dlial
daslil) Al gaal)

(35)

dYoanell GUS el duses iVl Sl
S g8l paaal) > Jsidl > Jeasl :  JWIS 200
aal) Gaaal) > ilag ¥ pasall > ALY

Ay sl culy Al o 330 A o) giaY
.5 gabia ) 4 Uy Laly o gl gall 2auiS 9,00
i) Ay pSl) paea g g paan Sl i) e

Cra By dmy  aliayl) aS jal (e iUl LAl &
il S ) 3Gl g a6 ) ga Joad e § ades
Ga b ABIS U (o At slall d3asy ala

Sl B (e Chniday Laa dliy ) Glaea Cigdds
aSual) (A By ¢ B jLud) & galiid Jgag
dab Yl (sl

Y ¢ ABal) (A LA (abia ) A Moy e
o Ll B30 gl ABUal) (5a8 e Jead caddd) e LS
GV as il e Lot (iSay Ailas Ak B gua
4 S 4l

vie Jlaih) Al B cud) Al Gl it ey
el Guees €, CunS ol (1 agaigal) (el
UigSa 0 ge Sl bl aa aay (o 2l) Gaaau¥) 18
Os Al as) g Jl

2C +3/202 — CO + CO2
iy old M) (e dagliay cud gy SN e alatien
e ot LY € a gandlSl) g 2 903 gl 5 a2 gala oY)

o il A 3 QARG ey ) gguca CumeaS gl
43S alid) g

YO LAY Bl e dllgiud Y a ol A3
il B alae) Gkl glas o) dua A8Ua (¢ A3
258 slly

¢ ladl) 38 e Aan ddes (o al

(22)

illy il g calll g Cmalddl g paall (e il pd 35l
S LY Al g A o e SIS

S | polaxVl S\deill

Slyiwllg

(e AluaS o S alaad) olLIE da o adl
€. 0e S @l d ase B Leaa g gl Al e gl
s COOH JamuS gu Sl A gana o g iaY

s paaal) (e b glaal) iy al) asand e Jaxd

Ol ) (g5 a0 o) 85 Jad) g Lgudany

O g b

Ay Sl Gaan >l g5l > >Jsidll > JSENI*
“\amill anl

¢ aguuiblall @il Ao Juand i SR e -1

Ol 4SS Baaaal) dgSAl ) &b ) (laes Ciliay
sl lpanh o Bilad g gl 280 (e
A8 Adadla BalaS dlig i) (iaas addiun

9 g gal) Zlall addii Laiy 423 giaall

Gl g5l aan oY £ aeall oo gl




Laal) jawe ddalas o) 13
2Fe) +3H20 )+ 3/2 02y —>  2Fe(OH)3s
[liad) dacS g pid (pa ]| ol duS g i Ao Joaall-14
2Fe(OH)2)+ ¥2 02y + H20 ) —» 2Fe(OH)3s,

285 Balal) 585 VA aga 213 WS V1 (S35 bl
B Balall sy duaSpa Jale (15805 I AN dles Lgd Guanyg
OSE O FAYY g J8 1) (usal) g Ada &N (o) J) A aga Ada
SRl Jale (5680 g Baus) Lgd a9 2 gd) Balall

G5 oS ja (e ol (LAY (&l gliN)) i) (has a3
28 Jrand S (COOH) Aiiligll de ganall Ao
A s S gl (SR A ) Sl AN -
(- O-) &byl de garal)

de ganall o (s sing S e g (2R AY)) JUAN) - &
( CHO ) 4l

SN g3 Ao Juant S (ol ohl) (10-6




AQ'ag + € — Agg
Ags — Ag'ag e
posiog)Vl Lolsiwl &> -8

s s oMeladl
2A|(|) . h:‘@‘d\ e

3/2 OZ(g) +  Be : aadl e

2AI3+(aq) + 302-(aq) — 2Al) + :go (IS Jelaill
312 Oz
Jsl SIS UigSa ¢ s Sl Gl aa d Latiall Crapnasy) Jo iy *
L Ossl s
2Ck) + 3/20,q — COg) + COyy

otzay el abs Sy -1 Sloguyl eal

I IS Jelail
Zn(5)+ HgO(S) — ZIIO(S) + Hg(|) E.i=1.35V

s Sl WIS Jeladl
2H24 + 02 2> 2H20, , E=123V
dpool=l yoloyl 4)lsy - 4

s IS Jeladl
Pb(s) + PbOZ(S) + 4H+(aq) + 250, 2-(aq)
2PbSO4(5) + 2H20(|)

s Sl WIS Jeladl

LiCs e 1 Co0O, ©) C6(s) + LiCOOz(S) Ecai=3V

oo g il (e gz ddd=r dds - 6
TCTTIRVETNGS




W oo 9 (sl sty
Okl

waba ) (e A
4h ) Al Bs slas
L) A G
uaba i

Ay Gl g slo g
beall 052 SN (e
Jslaall g 4d3)al) 5 aal)

W oo 9 (il g S
. Oy e g elall

Ay sl Gaea
S

poralindl MuS g | Culg )

L6 agly) | Al g

2V 123V | Al s

ASI Je i)

algh 2= LAl Ll g 12 galua ) 4 ey aga o) BaY
Loy Uadl (wo diddl Me laill
A ) Jadd Ao aTig - Ay 8l CMelds
s Aalaall Wb oy Ly Sl (aaa oy BaY -
2H2S04 uy— 4H'ay + 250,72
s ((daall ) 36y e -]
— PbSO,s + 2e
. g8 0,36 publl sl 2g2
L (gl ) 268N e .2
+ 4H'q, + SO, %ng + 2e°
—  PbSO,s + 2H,0
. clgd 1,69 mbdl JIFRY) 3
Aol IS Joldnl) Alalae oS0

Pbs) + S04 g

PbOZ(s)

Pbs) + PbOysy + 4H'ng) + 2SO0, %ng &

2PbSO0y46 + 2H,0
LAY Adaleall Bads QM3 Alig ¢ il Je\ds
2PbSO4e + 2H,0———— Pbs, + PbOy
+ 2S04 “aq) + 4H'@)

posialll ol @il (o il e Lol
LiCes) > Cos) +LiTag+e o Jolds |1

Dokl Jelds 2
COOz(S) + Li+(aq) +e 2> LiCOOz(S)

A Jedl) 3

LiCq s T Co0O, () C6(s) + LiCOOz(s)

S bl g sl IS Egas aSulse
OS5 LgE jpuusl) gl (GRLIN waal) (o dakid (2 pi 2l ]
L Glig) Ghn 4 Gldall elall aa dgilils 408
525N g3 paal) dakd cali g iy SN g0 plall quly 2
B PG EU JURUIPPYRTIY

ZFG(S) > 2Fe+2(aq) + 4e

i gana ) s sadl o) sgd) sy J AN Gaaag s gilSl e 3
S 5 )20
2H20(|) + Oz(g) +4e > 4OH-(aq)

Lga JauuS g tgd) iyl aa || paad) ciligd 2as 4
Dl S g

2Fe+2(aq) +4OH_(aq) > ZFG(OH)Q(S)

B G s Al g [l s e gun sty 5
DO sl as g e Y sl
2Fe(OH)z(s) + ¥202() + H20q) > 2Fe(OH)s(s

JSb s Jo Lt 40 Aalaal) i ALl cslaall ey .6
3 sl
ZFG(S) + 3H20(|) +TOZ(9) > ZFG(OH)g(S)

ol

poidll gl ads | ol ads a)laoll azg

poilll codl ALiIC6 Cpa i 35

i 68 g s G as) 3 gilst)

LiCo0O2

S gd 9908 paudns s 9 52 <l g ASY)

psilLiPF6 p gl g

it aly) 4l g

3V 1.35V FRECRYIN

S Je

gogo uwd willy VlgVl 83)le)l Bluall ds=

DN el : hgsgl ads o dinladl M laill
2H2(g) + 4OH-(aq) > 4H20(\,) + 4e ,E=0,83V
L A ikl Jelds
02(9) + ZHZO(\,) +4e > 4OH-(aq) , E=0,4V
: ‘é\ SEM\

2H2(g) + 02(9) > ZHZO(\,) , E=1,23V

IS S| \l.6

ot O 83,lg)l Jibuall ol

t JoVl gl

Agdal) Balall ALS = Adal) N gal) dae = Jalaal) S 5
(Lpaad) x Joall Al Jolaal) paa

voboyll als d989]l aul> a9

4j)laall

ekl (e ASud | Ay e cigaa slo 350
uala s s slaa bl (528 (e
i) O JuaiNl ansd

Jslaall g 403040 5 aal)




da 208s popuiligd) LS g Jalad sie - A0 5 A (6)
p ol g3l A€ gy ALK ) (0.2 M) iy oSl e (e
(K=56,0=16 , H=1 )

sl gl paan (e Ja 10 Jalas die ; BN 3 il (7)
waaal) 3 5 Gl a ganllSll cligy S (a pa 20 gl

Uaa (G gbadia (paaa Jeldl ais ;M&\Sg’\!g)
€5 O S A (i Lagd p spuadlS) 23S g 500 9 ey 5185 50
O ga Jstaall 138 B Al gl 4y (s Jal) ga Lag Jslanal)

e Ol 1R oA Lag § Luaddl ale

50 &= (0.1 M )bty sl (2aa (5 Ja 100 Jolili 2 (10)
U Jolaal) £ o8 (i (0.2 M )pgpd saall daiS g8 (s Ja

¢ s 100@a dglsll 1aguall 4 o2 0.4 Jolis 33 (11)
¢ Jolaall £ 58 e (0.1 M) hsiS s agd) pana

: hgliall dlla (12)

Cra Silla 200 (A pgaalis) MuS g b (a pa 5.6 <l (1)
(K=56,0=16, H=1 ) dstaall 35 cual slall

(0.1 M) Jstaa Cp el da DU 4y glsll 13 gual) ALS ) (2)
Ai(Na=23 , 0=16 ,H=1) 4500 4
GUAL A D ey Jad) ade )

100%x Al o dlwll Aialad AL = 4
Al gl laY) Adal) AL
Ca O aS (1l as) %30 Ao cuilagdl ai (5 6ag (3)
(Fe =56, 0=16 ) waall (s aal g sh ZUN ajh i)

BuS) (1 o2 0,411 8 Cufliaall e V3 Bans) i (4)
(Fe=56,0=16) pdl (& 3 5u) 23uaS) Ay anua) []] 32

Spleall (gils : W oqilall

Na Ny
sl gl Gann e Ja 405 e e 1 dgY) B Sill (5)
IS S ea) a 933 guall S 9 b (e Ja 80 igind (0.1 M)
popall L g0




Il oWl (e 835lgdl Jluall pal
Y £ oh pa JS gl oll) S8 5 i Juala = K (1)
oY £ 98 JS el liial) 38 5 Gy Juala ‘
) ol o) 5Nl caal (1)
SIS o lle H2 + 12
(0.221, A (H2, 12, HI ) ¢ IS A5
0.221,1.563 M)

) ol e shan ll) b 0l uald 58 5 il ()
Ll PCL3 +CL2 PCL5 , Kc = 1Q
(0.2,0.1M)sr (PCL3, CL2) Jss ok

Y f g IS @l ol g iy Jala = K (2)
Y £ sh e JS e Litall b g Juala
S Je il Kp ¢ 5 il o) **
Ll hga g lle 2NO + 02
(1,0.002,0.1atm) 2 (NO, 02, NO2)

At o gild (3)
Ka=a?.C, , a=+VKal/Ca
[H30"] =VKa.Ca ,[H30]=a.Ca
[OH]=VK,.C, , [OH]=0.Cy
(01 M)‘ﬂ.-.‘-n:“JJ-‘:‘CJ‘ oaaal dednty 3@).\ wal e
& 10x 1.8= 4 ol el

LS gy g 0 93 9aa 4 9lS o (g ging Al Bala (e Laglia
e e slle 10 dllgiuld 4da aa 0.1 5 pslaal a3l a 933 g
(Na=23, 0=16 , H=1) el (0.1 M) <lisis g0
bgliall A o g0 gual) dpaS g0 dpsie]

( CL=35.5) hgliall & a5 gual) 3y 5518 Ly -2

il s (13)

S BaCL2.XH20 < agiall aguall 158 (e Al
Capal g LgaliS il (s laad Ul Gt pa 2.6903
Ayl daall g xAady N sla dpwd ual a2 2,2923
(Ba=137 , CL=35.5, H=1, 0=16) «Ssall

p e ) Ala (14)
Juad 2l g agad gual) Gl S ) a5 ) 618 glace AdLG) Mic
pa ) bl ALS Gaia) an 2 4SS ) A 6B Gl )

QA a8 Ry () (RIAD g geall 1618 (e pa 2 il
) Auall) 3518 (4 pa 4,568 e s Auadl

il pil) dpa 2 Adal) A o gad el ) 518 Apaain]

Lal) B ol Lo -3

(Ag=108 , CL=35.5 , Na=23)




aaal) S 5 X (g dgd) I3 38 = a g phgdl 5SS

[H][OH] =10™ quadala o
Galia ga Loy AN Jgaall Jasi (i)
POH| PH OH H*

POH ! 358l (abaal (e dly 518 5 ) (2an ()
s N 3a 0.01 058 5 O cale 1) 4l

(0.1M) diisad) (aaad a gad g pagd) ¢ g2 )',35)5 el
B 10 x2 =4 ol culsg
4da a2 20403 die A g8l 13 guall Jslaal PH s (<)
(Na=23, 0=16, H=1) slall e 3

(0.2M) Lsi oY) Jolaal Jaes g yaugdt ¢y 6l j..gSJS il
010 % 2.4= ol ey

Al ol s (0.1 M) el g gl paes (&

Ol 385 — o) L) quwa) ©10% 1.8=
JaS g O 385 - POH - PH - assig gl

A4 A ) ciaud (aead o550 o) S S )
Salla 500 (2 4da Jse 0.2403) 4aii s N9« 0.04

LN Jals Jilua (5) PH, POH sl (4)
O N ga dde x LAl da o = ) S S PH=-log [H'] , POH = -log[OH]
g gelall (e gdial) Jstaall 38 5 = sl da PKw = PH +POH = 14

o) S = ) Sy
O &Y 5a 2ae G Bas B o) 5 918 aa g 13 ) Laaal) (add PH o
il S el g S5 @ duala = L) Juals PH lwal 14 (e g ki a5 ¥ s) POH
Gl (aan da g 1) ) Bas Al Ladd POH ¢llisy
Ca 3(PO4)2 pssllsl ciliu il LI Juals usnl @ POH Glual 14 (e g ki a3 Y50 PH
N5 F10%2= cliagill cligyl 38 55 o) Caale 13 ALy Sl Glaas Jia il dali 4 g8l (alaa) ug
SN T10= popedll (gl 38 S C98s el 518 gyl g ol 3l g




Leie J< adlaa¥) )l Sl

-0.34 , 0.76 ) Lgfiaus) 32 (A, B) Olais (<)
S Ala Lagla culpi i N o cilgh
Al Jeldn **

I Jelamy **
FREC PO

2618 Lagal g 2 gd) Lagal **
3 gl JoLig**

L e a) AN Jy ol Joll) 13 b O (T)
Zn"? +2CI'—» Zn + CI2
o
Zn — Zn*?+2e E=0,76 volt
Cl2+ 2e—» 2CI" E=1.36volt

A s Jal a8 L AW jualial) o35 (¢)
Zn*?|zn  E=-0.76V (1)
Cu*|Cu E=0.34V (2

Pt |Pt”* E=-1.2V (3)
E=-29V (4)

sl oules Sl : Ll
S Gl % el Ll Badi = a6l oSy Ay ) Apas **
2ot sl g8 das= 1 iy e
¥l Ll Bad
96500¢ (5121 Uil Ay g dsaS = o 98980y Ay g Apas

25158 BO00An Sl (1o dpaS el o3k A8Ba oS 1 1 Jlia
o4l 108 kall Ll Bad ¢ oS5 Ladic

13 PhBr2 geball aa gl 43y Juala cawal
N5 1073 gl A s cuils

dala ¢ cuale 13) Aadl) ara gy Oligd Aa s Gl
“10= A L

8ha CaF2p sl 3,5 (g A 3 quea)
(Ca = 40, F=19) “10 x4= 43 Juala oS 13) jilfaa

LN Juala ) ciale 131 &y olal ¢ gl 38 A )
610 % 4 = agaallsl] 3y ol

il oWl e 85)lgdl Jilwedl ol
dy yeSdl dssladl dgall S5l : Vgl
25N JI A aga 4 a5 ausl yga = (emf)d. 2, &
3K Bans) aga —a ) duusli aga =
AN JIEA) aga gl J) A aga =
O A ¢S Aadla 3 B yS) quaal Ml Joaal) B (1)
paldadl ol Lale 4y 548 dadla 568 JB g Lgale J guand)
IS L) Fia) 3 gga g LS Al

(D) (C) (B) (A)

1.36V 034V, 236V | -0.76 V




5. B s Ladic 33 gidal) culig SNV e Cuwal
p81sS 19300 L9 Aauill dpaall (e an

Bl x TF= 63 Q09 o (aa/8U3) dalsa B3 qup il **
&@\ﬁﬁ)ﬁ*ﬂﬂ?ﬂ\ A dae uwal e

0.1 e Al A B 2 g1 580y A gl 4 s
psla s (e aafs 4

) AN A el A e = AL e gal) 2
hlsa
pslsSll A gl Aas=
sl x 96500
96590 Al dpau flall p geallsll Y g0 338 Guesa)

Jsa 0.07 o yil 4883 5aal 5 jlall JLaill 50 caa
dadl) &) yii Jglaa cpa Ladl) (pa

Aablsal) ALl x (F)4du gl AaS = Lo jial) Salal) ALS **
ABlgal) ALY x o ol 98I A <) dsas =
96500
dsdlgal) Al xS il a3 % puaL LiliBAs=

96500

A A ASl) g) oA (el
LouiiSal) g) 3 ghdal) cilig fiS) dae ) ghlsil)
0.1 F ugsn 4aai dpc ial) o gaia oY) ALS o) @

(Al=27 )  pssiash) LSl jggan b

= dadlgl) 4ug)

Cy

2 s58 Aot Ll (e an 10.8 il a3k A8y oS

965 9 daii Saslualiall glsl) AVS quua
(Cl =35.5) psagall 4,61 Jolaa A8 aglss




aail) Glaie¥) g dila

www.exXxam-eg.com

bmlidlo\kmUl (D

www.exam-eg.com

-

N

\_

WAl 33 azg JUsl ooz Gl

o Jisdg agr sl oo dll pSle>g

ol dzese Al o rioil dilgl Q

duadl 83ladl pyadi (o Cudsg gl

Y

oSaogs ol Uzgie dll o el LaS
- ... | PS_][P

p8illy Bl (o y30g

33 90 Lo JSJ dll pSasg
(5_9[)_4_.).” ‘oﬂ.;,uJLL_LC /_).L.uu.p

/

Jge 2 el da P (5190 AN A g AgaS s

gl ST.P b sslaiall ol & aaa ual
?3..34‘9@‘ KYRTL th"u}'?JL’S 9650 s

A <) ghadl) (o ot M Aida dlaw lual
G184 608 ya duu yiall Balal) AN Caal -]
ABat) (pa £l Aiha ada Ciay -2
i Sl = g3l A8da ana

A sial) Balal) Aig
QM\M&. = oDl dids dlaw -3

A

Ca Ak Dam 100alua uladl) (e day pdi 3 2 ; Jla
W ke A3 )9Sl (e dpaS & pa) Banaf ad 13,2 LgUS caa
(Au=179) sl dish dlaw quual 131 4 0.1

) shiyla) (Wl ggilall
SO AdBleal) ALSY = W) AR B duw ) puaiad) AL
(Al ABIal) ALY = um;m;ugmp;,m‘m
Ll o i Jolaa o AoV (g giad Glidiad lils (1
uiﬁmahbmwm‘ﬂheﬁdﬁu&@w,
AL 3038 oy gl (ha Baal g AnaS Lagy el I gl
33N ) anx 5.4 jlakay oY) AN B 2l
o Sl Jo L caig) g Al Adad) agils Al @
(Cu=635. Ag=108) . i




